












2 ʹ ^ƚĂďŝůŝƚĠtĚĂŶƐtů͛ĂŝƌtĚĞƐtŚǇĚƌĂƚĞƐtĚĞtĐŚůŽƌƵƌĞtĚĞtĐĂůĐŝƵŵ 

A ʹ ρƚƵĚĞtƚŚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝƋƵĞtĚ͛ƵŶtĠƋƵŝůŝďƌĞtĐŚŝŵŝƋƵĞtĞŶƚƌĞtĚĞƵǆtŚǇĚƌĂƚĞƐ 
 

12. 1ĂtƋƵĂŶƚŝƚĠtĚ͛ĞĂƵtĨŝǆĠĞtĚĂŶƐtůĞƐtŚǇĚƌĂƚĞƐt;ݕ ή ݊௬ ൅ ݖ ή ݊௭ͿtƉĞƌŵĞƚtĚĞtĚĠĚƵŝƌĞtů͛ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶtĚĞtɸ : 
 

ߝ ൌ
ݕ ή ݊௬ ൅ ݖ ή ݊௭

݊௬ ൅ ݊௭
 

 
 

13. On en déduit la relation entre H ĞƚtůĂtƉƌŽƉŽƌƚŝŽŶtʌz ĚĞtů͛ŚǇĚƌĂƚĞtĚ͛ŽƌĚƌĞtݖ définie par ߩ௭ ൌ
௡೥

௡೤ା௡೥
. 

 

ߝ ൌ ݕ ή
݊௬

݊௬ ൅ ݊௭
൅ ݖ ή

݊௭
݊௬ ൅ ݊௭

ൌ ݕ ή ௬ߩ ൅ ݖ ή ௭ߩ ൌ ݕ ή ሺͳ െ ௭ሻߩ ൅ ݖ ή ௭ߩ  
 

ߝ ൌ 𝑛ݕ ൅ ሺݖ െ ሻݕ ή ௭ߩ  
 
 
14. Inventaire des espèces physico-chimiques présentes : CaCl2,yH2O(s), CaCl2,zH2O(s) et H2O(g). 

 
1ĂtĚĞƐĐƌŝƉƚŝŽŶtĚĞtů͛ĠƚĂƚtŝŶƚĞŶƐŝĨtĚƵtƐǇƐƚğŵĞtĞƐƚtƉŽƐƐŝďůĞtĞŶtŵŽďŝůŝƐĂŶƚtĐŝŶƋtǀĂƌŝĂďůĞƐtŝŶƚĞŶƐŝǀĞƐ :  

T, P, ݔ஼௔஼௟మǡ௬ுమை, ݔ஼௔஼௟మǡ௭ுమை  et ݔுమை
௚ . 

 
1͛ĠƋƵŝůŝďƌĞtĐŚŝŵŝƋƵĞtĞƐƚtƐƵƉƉŽƐĠtĠƚĂďůŝ͕tĐĞtƋƵŝtĞŶƚƌĂŠŶĞtůĂtǀĠƌŝĨŝĐĂƚŝŽŶtĚ͛ƵŶĞtƌĞůĂƚŝŽŶtĚĞtàƵůĚďĞƌŐ-
Waage : 

௢ሺܶሻܭ ൌ
஼௔஼௟మǡ௭ுమைݔ
஼௔஼௟మǡ௬ுమைݔ

𝑛൫ ுܲమைȀܲ
௢൯௬ି௭  

 

Dans chaque phase, la somme des fractions molaires est égale à 1. Cependant le nombre de 
phases dépend de la miscibilité totale ou nulle. 

x Si les deux hydrates sont miscibles : il y a une phase gaz et une phase solide, donc deux 
relations de fermeture de phase : ݔுమை

௚ ൌ ͳ et  ݔ஼௔஼௟మǡ௬ுమை ൅ ஼௔஼௟మǡ௭ுమைݔ ൌ ͳ.  
 

x Si les deux hydrates sont non miscibles : il y a une phase gaz et deux phases solides pures, 
donc trois relations de fermeture de phase : ݔுమை

௚ ൌ ͳ,  ݔ஼௔஼௟మǡ௬ுమை ൌ ͳ et ݔ஼௔஼௟మǡ௭ுమை ൌ ͳ. 
 
Ainsi, dans le cas de la miscibilité totale, la variance vaut ͷ െ ͵ ൌ ʹ. La fixation de la température 
ƉĂƌtů͛ĞǆƉĠƌŝŵĞŶƚĂƚĞƵƌtůĂŝƐƐĞtƵŶtĚĞŐƌĠtĚĞtůŝďĞƌƚĠtĂƵtƐǇƐƚğŵĞ͘tuŝŶƐŝ͕tƵŶĞtŝŶĨŝŶŝƚĠtĚĞtǀĂůĞƵƌƐtĚĞt
ƉƌĞƐƐŝŽŶtƉĞƵǀĞŶƚtĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚƌĞtătůĂtƐŝƚƵĂƚŝŽŶtĚ͛ĠƋƵŝůŝďƌĞtĐŚŝŵŝƋƵĞ͘t1ĂtĐŽƵƌďĞt;ďͿtĚĠĐƌŝƚtĐĞƚƚĞt
situation. 
 

En revanche, dans le cas de la miscibilité nulle, la variance vaut ͷ െ Ͷ ൌ ͳ. La fixation de la 
ƚĞŵƉĠƌĂƚƵƌĞtƉĂƌtů͛ĞǆƉĠƌŝŵĞŶƚĂƚĞƵƌtƐƵƉƉƌŝŵĞtƚŽƵƚtĚĞŐƌĠtĚĞtůŝďĞƌƚĠtƉŽƵƌtůĞtƐǇƐƚğŵĞ͘tLğƐtůŽƌƐ͕tůĂt
ƉƌĞƐƐŝŽŶtĚ͛ĠƋƵŝůŝďƌĞtĞƐƚtƵŶŝƋƵĞtĞƚtƐĂtǀĂůĞƵƌ dépend de la température. Toute tentative de fixation 
ĚĞtůĂtƉƌĞƐƐŝŽŶtƉĂƌtů͛ĞǆƉĠƌŝŵĞŶƚĂƚĞƵƌtĞŶƚƌĂŠŶĞtƵŶĞtŝŵƉŽƐƐŝďŝůŝƚĠtƋƵĞtů͛ĠƋƵŝůŝďƌĞtƐ͛ĠƚĂďůŝƐƐĞ : une des 
ƉŚĂƐĞƐtƐŽůŝĚĞƐtŶ͛ĞǆŝƐƚĞtĂůŽƌƐtƉĂƐ͘t1ĂtĐŽƵƌďĞt;ĂͿtĚĠĐƌŝƚtĐĞƚƚĞtƐŝƚƵĂƚŝŽŶ͘tdtŐĂƵĐŚĞ͕tƐĞƵůtů͛ŚǇĚƌĂƚĞtĚe 
ĚĞŐƌĠtĚ͛ŚǇĚƌĂƚĂƚŝŽŶtŝŶĨĠƌŝĞƵƌtĞǆŝƐƚĞ͕tĂůŽƌƐtƋƵ͛ătĚƌŽŝƚĞ͕tƐĞƵůtů͛ŚǇĚƌĂƚĞtĚĞtĚĞŐƌĠtĚ͛ŚǇĚƌĂƚĂƚŝŽŶt
supérieur existe. 



B ʹ Formation du dihydrate 
 
15. dtƉĂƌƚŝƌtĚĞƐtĚŽŶŶĠĞƐtƚŚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝƋƵĞƐ͕tĞŶtƵƚŝůŝƐĂŶƚtůĂtůŽŝtĚĞtEĞƐƐtƉŽƵƌtůĞtĐĂůĐƵůtĚĞtů͛ĞŶƚŚĂůƉŝĞt

ƐƚĂŶĚĂƌĚtĚĞtƌĠĂĐƚŝŽŶtĞƚtůĂtĚĠĨŝŶŝƚŝŽŶtĚ͛ƵŶĞtŐƌĂŶĚĞƵƌtƐƚĂŶĚĂƌĚtĚĞtƌĠĂĐƚŝŽŶtƉŽƵƌtĐĞůƵŝtĚĞtů͛ĞŶƚƌŽƉŝĞt
standard de réaction, il vient que la réaction est endothermique (߂௥ܪ௢ ൐ Ͳ : elle prélève un 
transfert thermique au milieu extérieur) et elle contribue à augmenter le nombre de micro-états 
possibles (߂௥ܵ௢ ൐ ͲͿtůŽƐƋƵ͛ĞůůĞtƐĞtƌĠĂůŝƐĞtĚĂŶƐtůĞtƐĞŶƐtĚŝƌĞĐƚtĚ͛ĠĐƌŝƚƵƌĞtĚĞtůĂtƌĠĂĐƚŝŽŶ͘ 
 

ሻܭ௢ሺʹͻͺ𝑛ܪ௥߂ ൌ ʹ𝑛߂௙ܪ௢ሺܪଶܱǡ ݃ሻ ൅ ଶǡ݈ܥܽܥ௢ሺܪ௙߂ ሻݏ െ ଶǡ݈ܥܽܥ௢ሺܪ௙߂ ଶܱǡܪʹ  ሻݏ

ሻܭ௢ሺʹͻͺ𝑛ܪ௥߂ ൌ ʹ ྶ െʹͶʹ െ ͹ͻͷ ൅ ͳǡͶͲ ྶ ͳͲଷ ൌ ͳʹͳ𝑛݇ܬ ή  ଵି݈݋݉
 

ሻܭ௥ܵ௢ሺʹͻͺ𝑛߂ ൌ ʹܵ௠௢ ሺܪଶܱǡ ݃ሻ ൅ ܵ௠௢ ሺ݈ܥܽܥଶǡ ሻݏ െ ܵ௠௢ ሺ݈ܥܽܥଶǡ ଶܱǡܪʹ  ሻݏ

ሻܭ௥ܵ௢ሺʹͻͺ𝑛߂ ൌ ʹ ྶ ͳͺͻ ൅ ͳͲͺ െ ͳͻͷ ൌ ʹͻͳ𝑛ܬ ή ଵିܭ ή  ଵି݈݋݉
 

 
16. WĂƌtĚĠĨŝŶŝƚŝŽŶtĚĞtůĂtĐŽŶƐƚĂŶƚĞtĚ͛ĠƋƵŝůŝďƌĞ : ߂௥ܩ௢ሺܶሻ ൌ െܴܶ ή ݈݊൫ܭ௢ሺܶሻ൯  

 

LĂŶƐtů͛ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚŝŽŶtĚ͛půůŝŶŐŚĂŵ͕tů͛ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶt߂௥ܩ௢ሺܶሻ ൌ ௢ሺܶሻܪ௥߂ െ ܶ ή  : ௥ܵ௢ሺܶሻ ƉĞƵƚtƐ͛ĠĐƌŝƌĞ߂

௢ሺܶሻܩ௥߂ ൌ ሻܭ௢ሺʹͻͺܪ௥߂ െ ܶ ή  : ሻ, il vientܭ௥ܵ௢ሺʹͻͺ߂
 

݈݊ሺܭ௢ሺܶሻሻ ൌ
ሻܭ௥ܵ௢ሺʹͻͺ߂

ܴ െ
ሻܭ௢ሺʹͻͺܪ௥߂

ܴ ྶ
ͳ
ܶ 

݈݊ሺܭ௢ሺܶሻሻ ൌ ͵ͷǡͲʹ െ
ͳͶǡͷ͸ ྶ ͳͲଷ

ܶ  

 
 

17. dtů͛ĠƋƵŝůŝďƌĞtĐŚŝŵŝƋƵĞ͕tůĂtƌĞůĂƚŝŽŶtĚĞtàƵůĚďĞƌŐ-tĂĂŐĞtƐ͛ĠĐƌŝƚtĚĂŶƐtůĞtĐĂƐtĚĞtůĂtƌĠĂĐƚŝŽŶtĚ͛ĠƋƵĂƚŝŽŶt
(R2), en considérant les deux solides non miscibles (chacun forme une phase condensée pure, 
ů͛ĂĐƚŝǀŝƚĠtĚƵtĐŽŶƐƚŝƚƵĂŶƚtǇtĠƚĂŶƚtĂůŽƌƐtƵŶŝƚĂŝƌĞͿ : 

௢ሺܶሻܭ ൌ ܳ௥ǡ௘௤ ൌ ൬ ுܲమைǡ௘௤

ܲΣ
൰
ଶ

 
 

L͛ĂƉƌğƐt10.,  ݈݊ሺܭ௢ሺܶሻሻ ൌ ʹ ྶ ݈݊ ቀ௉ಹమೀǡ೐೜
௉Σ

ቁ, donc ݈݊ ቀ௉ಹమೀǡ೐೜
௉Σ

ቁ ൌ ͳ͹ǡͷͳ െ ଻ଶ଼଴
்

  
 

Valeurs : à 280 K, ݈݊ ቀ௉ಹమೀǡ೐೜
௉Σ

ቁ ൌ െͺǡͶͻ et à 360 K, ݈݊ ቀ௉ಹమೀǡ೐೜
௉Σ

ቁ ൌ െʹǡ͹ͳ 
 

 

݈݊
൬

ுܲ
మை ܲΣ
൰ 



18. Sur le plan macroscopique, dans une description thermodynamique, un système est dit à 
ů͛ĠƋƵŝůŝďƌĞtĐŚŝŵŝƋƵĞtůŽƌƐƋƵĞtů͛ĞŶƚŚĂůƉŝĞtůŝďƌĞtĚĞtƌĠĂĐƚŝŽŶt߂௥ܩ est nulle.  
 
^ƵƌtůĞtƉůĂŶtŵŝĐƌŽƐĐŽƉŝƋƵĞ͕tĚĂŶƐtƵŶĞtĚĞƐĐƌŝƉƚŝŽŶtĐŝŶĠƚŝƋƵĞ͕tůĞtƐǇƐƚğŵĞtĞƐƚtătů͛ĠƋƵŝůŝďƌĞtĐŚŝŵŝƋƵĞtƐŝt
la non-évolution des grandeurs intensives de description, notamment celles de composition, est 
ĚƵĞtătůĂtĐŽŵƉĞŶƐĂƚŝŽŶtĚĞƐtĞĨĨĞƚƐtĚ͛ƵŶĞtƌĠĂĐƚŝŽŶtĚĂŶƐtůĞtƐĞŶƐtĚŝƌĞĐƚtĞƚtĚ͛ƵŶĞtƌĠĂĐƚŝŽŶtĚĂŶƐtůĞtƐĞŶƐt
inverse. éĞƚƚĞtƐŝƚƵĂƚŝŽŶtĞƐƚtătĚŝĨĨĠƌĞŶĐŝĞƌtĚƵtƐǇƐƚğŵĞtĞŶtƌĞƉŽƐtĐŚŝŵŝƋƵĞ͕tƋƵŝtďŝĞŶtƋƵ͛ŚŽƌƐ-
ĠƋƵŝůŝďƌĞ͕tŶ͛ĠǀŽůƵĞtƉůƵƐtƉĂƌtŵĂŶƋƵĞtĚ͛ƵŶĞtĞƐƉğĐĞtĐŚŝŵŝƋƵĞtƌĠĂĐƚŝǀĞ͘té͛ĞƐƚtƚǇƉŝƋƵĞŵĞŶƚtůĂt
situation rencontrée lors des transformations totales. 
 
hŶtĠƋƵŝůŝďƌĞtĐŚŝŵŝƋƵĞtƐƵƉƉŽƐĞtĚŽŶĐ͕tĞŶtƉůƵƐtĚĞtů͛ĠƋƵŝůŝďƌĞtŵĠĐĂŶŝƋƵĞtĞƚtƚŚĞƌŵŝƋƵĞtĂǀĞĐtůĞtŵŝůŝĞƵt
ĞǆƚĠƌŝĞƵƌ͕tůĂtĐŽĞǆŝƐƚĞŶĐĞtĚĞtƚŽƵƚĞƐtůĞƐtĞƐƉğĐĞƐtĐŚŝŵŝƋƵĞƐtĂƉƉĂƌĂŝƐƐĂŶƚtĚĂŶƐtů͛ĠƋƵĂƚŝŽŶtĚĞtƌĠĂĐƚŝŽŶ͘ 

 
 

19. 1͛ŽƌĚŽŶŶĠĞtĚƵtƉŽŝŶƚtDt;ŚŽƌƐtĠƋƵŝůŝďƌĞͿtĞƐƚtݕ ൌ ݈݊ ቀ௉ಹమೀ
௉Σ

ቁ, celle du point Meq  ݕ௘௤ ൌ ݈݊ ቀ௉ಹమೀǡ೐೜
௉Σ

ቁ. La 
ĚŝƐƚĂŶĐĞtĞŶƚƌĞtĐĞƐtĚĞƵǆtƉŽŝŶƚƐ͕tƐŝƚƵĠƐtƐƵƌtƵŶĞtŵġŵĞtǀĞƌƚŝĐĂůĞtƉƵŝƐƋƵ͛ĂƐƐŽĐŝĠƐtătůĂtŵġŵĞt
ƚĞŵƉĠƌĂƚƵƌĞ͕tƐ͛ĠĐƌŝƚ : 
 

ݕ െ ௘௤ݕ ൌ ݈݊ ቆ ுܲమை

ுܲమைǡ௘௤
ቇ ൌ

ͳ
ʹ ݈݊ ൬

ܳ௥
ι൰ܭ ൌ

ͳ
 ܩ௥߂ʹ

 

1ĞtƐŝŐŶĞtĚĞtůĂtĚŝĨĨĠƌĞŶĐĞtĚ͛ŽƌĚŽŶŶĠĞtĞŶƚƌĞtůĞƐtƉŽŝŶƚƐtDtĞƚtDeq ĞƐƚtĐĞůƵŝtĚĞtů͛ĞŶƚŚĂůƉŝĞtůŝďƌĞtĚĞt
réaction ߂௥ܩ.  
 

x Si le point M est au-dessus de la droite, ݕ െ ௘௤ݕ ൐ Ͳ donc ߂௥ܩ ൐ Ͳ : le système évolue 
dans le sens inverse. Or, comme le système est monovariant, la fixation de la température 
ĞŵƉġĐŚĞtů͛ĠƚĂďůŝƐƐĞŵĞŶƚtĚĞtů͛ĠƋƵŝůŝďƌĞtĐŚŝŵŝƋƵĞt;ǀŽŝƌt8.) ͗tůĞtƐǇƐƚğŵĞtĠǀŽůƵĞtĚŽŶĐtũƵƐƋƵ͛ăt
ĚŝƐƉĂƌŝƚŝŽŶtĚĞtů͛ĞƐƉğĐĞtĂŶŚǇĚƌĞ͕tĞƚtƐĞƵůĞtĞǆŝƐƚĞtůĞtĚŝŚǇĚƌĂƚĞ͘t 
 

x De manière symétrique, si le point M est au-dessous de la droite, ݕ െ ௘௤ݕ ൏ Ͳ donc ߂௥ܩ ൏
Ͳ ͗tůĞtƐǇƐƚğŵĞtĠǀŽůƵĞtĚĂŶƐtůĞtƐĞŶƐtĚŝƌĞĐƚtũƵƐƋƵ͛ătĚŝƐƉĂƌŝƚŝŽŶtĚƵtĚŝŚǇĚƌĂƚĞ͕tĞƚtƐĞƵůĞtĞǆŝƐƚĞt
ů͛ĞƐƉğĐĞtĂŶŚǇĚƌĞ͘ 

 
Les deux domaines sont bien des domaines Ě͛ĞǆŝƐƚĞŶĐĞtƉƵŝƐƋƵĞtůŽƌƐƋƵĞtůĞtƉŽŝŶƚtƌĞƉƌĠƐĞŶƚĂƚŝĨtĚƵt
ƐǇƐƚğŵĞtƉĂƐƐĞtĚ͛ƵŶtĚĞŵŝ-ĞƐƉĂĐĞtătů͛ĂƵƚƌĞ͕tůĞtƐŽůŝĚĞtŝŶŝƚŝĂůĞŵĞŶƚtƉƌĠƐĞŶƚtĞƐƚtŝŶƚĠŐƌĂůĞŵĞŶƚt
ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĠ͘tLĂŶƐtů͛ĠƚĂƚtĨŝŶĂůtĚ͛ĠǀŽůƵƚŝŽŶ͕tŝůtŶ͛ĞǆŝƐƚĞtƉůƵƐ͘tCůtŶ͛ĞǆŝƐƚĞtĚŽŶĐtƋƵĞtƚĂŶƚtƋƵĞtůĞtƉŽŝŶƚt
représentaƚŝĨtĚƵtƐǇƐƚğŵĞtĞƐƚtătů͛ŝŶƚĠƌŝĞƵƌtĚƵtĚŽŵĂŝŶĞtĚ͛ĞǆŝƐƚĞŶĐĞt;ŽƵtƐƵƌtůĂtĨƌŽŶƚŝğƌĞtĚƵtĚŽŵĂŝŶĞͿ͘ 
 
KŶtŶŽƚĞtĞŶĨŝŶtƋƵĞtů͛ĂƚƚƌŝďƵƚŝŽŶtĚƵtĚŽŵĂŝŶĞtƐƵƉĠƌŝĞƵƌtătů͛ŚǇĚƌĂƚĞtƉĂƌĂŠƚtĐŽŚĠƌĞŶƚĞ : à mesure que 
ů͛ĂŝƌtĞƐƚtŚƵŵŝĚĞ͕tůĂtĨŽƌŵĞtůĂtƉůƵƐtƐƚĂďůĞtĞƐƚtŚǇĚƌĂƚĠĞ͘ 

 
 

C ʹ CŶƚĞƌǀĞŶƚŝŽŶtĚĞƐtŚǇĚƌĂƚĞƐtĚ͛ŽƌĚƌĞƐtƐƵƉĠƌŝĞƵƌƐ 
20. En complétant le graphique précédent avec les deux nouvelles frontières, le plan est divisé en 4 

ǌŽŶĞƐ͘t1͛ĂƚƚƌŝďƵƚŝŽŶtĚĞƐtĚŽŵĂŝŶĞƐtĂƵ-ĚĞƐƐƵƐtĞƚtĞŶtĚĞƐƐŽƵƐtĚĞtůĂtĨƌŽŶƚŝğƌĞtătů͛ƵŶtĚĞƐtŚǇĚƌĂƚĞƐtĚƵt
ĐŽƵƉůĞtƐ͛ĞĨĨĞĐƚƵĞtƐĞůŽŶtůĞtƌĂŝƐŽŶŶĞŵĞŶƚtĚĠǀĞůŽƉƉĠtĞŶt13͘tpŶtů͛ĂďƐĞŶĐĞtĚĞtĐƌŽŝƐĞŵĞŶƚtĞŶƚƌĞtůĞƐt
ĚƌŽŝƚĞƐ͕tĐŚĂƋƵĞtŚǇĚƌĂƚĞtĚŝƐƉŽƐĞtĚ͛ƵŶtĚŽŵĂŝŶĞtĚ͛ĞǆŝƐƚĞŶĐĞtƉƌŽƉƌĞ͘ 
 



 
 

21. LĂŶƐtƵŶĞtƐĂůůĞtĚĞtĐůĂƐƐĞ͕tůĂtƚĞŵƉĠƌĂƚƵƌĞtƚǇƉŝƋƵĞtĞƐƚtĚĞtů͛ŽƌĚƌĞtĚĞtϮϬtΣé͕tƐŽŝƚtϮϵϯt3. Si la pression 
ƚŽƚĂůĞtĚĞtů͛ĂŝƌtĞƐƚtĚĞtů͛ŽƌĚƌĞtĚƵtďĂƌ͕tůĂtƉƌĞƐƐŝŽŶtƉĂƌƚŝĞůůĞtĚĞtů͛ĞĂƵtĞƐƚtĚĞtů͛ŽƌĚƌĞtĚĞtϭϬtŵďĂƌt
(hygrométrie typique à 50 % et pression de vapeur saturante à 20 mbar). Le point représentatif de 
ů͛ĠƚĂƚtĚƵtƐǇƐƚğŵĞtĂtƉŽƵƌtĐŽŽƌĚŽŶŶĠĞƐ :  
 

1/T = 0,0034 K-1    ;   ln(PO2/P°) = -4,6 
 

1ĞtĚŝŚǇĚƌĂƚĞtĞƐƚtů͛ĞƐƉğĐĞtĐŚŝŵŝƋƵĞtƚŚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝƋƵĞŵĞŶƚtƐƚĂďůĞtĚĂŶƐtůĞƐtĐŽŶĚŝƚŝŽŶƐtĚĞt
température et de pression régnant dans une classe. On note que si la pression partielle en eau 
ĂƵŐŵĞŶƚĞ͕tůĞtƚĠƚƌĂŚǇĚƌĂƚĞtƉĞƵƚtĚĞǀĞŶŝƌtů͛ĞƐƉğĐĞtĐŚŝŵŝƋƵĞtƚŚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝƋƵĞŵĞŶt stable.  

 

 
 

CaCl2,6H2O(s) 
 
 
 
 CaCl2,4H2O(s) 
 

 
 
CaCl2,2H2O(s) 
              CaCl2 (s) 



22. La prévision précédente est obtenue par un raisonnement thermodynamique. La formation du 
chlorure de calcium anhydre à partir du dihydrate est possible par chauffage (le point 
représentatif du système se déplace vers la gauche sur une horizontale à pression partielle en eau 
fixée).  
 
^ŝtů͛ĞƐƉğĐĞtĂŶŚǇĚƌĞtĞƐƚtĐŽŶƐĞƌǀĠĞtătů͛ĂďƌŝtĚĞtů͛ĂŝƌtĂŵďŝĂŶƚ͕tĞůůĞtƉĞƵƚtġƚƌĞtů͛ĞƐƉğĐĞtůĂtƉůƵƐtƐƚĂďůĞtĂƵt
ƐĞŝŶtĚĞtƐŽŶtĨůĂĐŽŶtĚĞtĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ͘téĞƉĞŶĚĂŶƚ͕tƉůĂĐĠĞtĚĂŶƐtů͛Ăŝƌ͕tů͛ĞƐƉğĐĞtƐĞtƌĠŚǇĚƌĂƚĞ͘tpůůĞtĞƐƚtƉĂƌt
conséquent commercialisable dans un flacon sans air. En pratique, sa réhydratation est lente ce 
qui rend la commercialisation possible, y compris dans un flacon « normal ». Sa conservation 
nécessite cependant de ne pas laisser le flacon ouvert en dehors des moments de prélèvement de 
matière. 
 
Au laboratoire de chimie organique, le chlorure de calcium anhydre peut être utilisé pour sécher 
ĚĞƐtůŝƋƵŝĚĞƐtŽƌŐĂŶŝƋƵĞƐ͕tĞŶtƉĂƌƚŝĐƵůŝĞƌtĂƉƌğƐtĚĞƐtĠƚĂƉĞƐtĚ͛ĞǆƚƌĂĐƚŝŽŶtŽƵtĚĞtůĂǀĂŐĞtƵƚŝůŝƐĂŶƚtƵŶĞt
ampoule à décanter dans laquelle le liquide organique a été miƐtĂƵtĐŽŶƚĂĐƚtĚ͛ĞĂƵ͘t 
 
Le chlorure de calcium est un déshydratant bon marché mais il agit lentement. On lui préfère 
souvent le sulfate de magnésium anhydre qui agit rapidement, sauf lorsque celui-ci adsorbe trop 
ĨŽƌƚĞŵĞŶƚtů͛ĞƐƉğĐĞtĐŚŝŵŝƋƵĞtƉƌŽĚƵŝƚĞtlors de la synthèse, ce qui diminuerait drastiquement le 
rendement. 

 
















