





































































































1 DIAGRAMMEDE PHASES LU DES MELANGES EAU TOLUENE

19 Inventaire deespèces physico chimique présents à l'égliseconsidéré
thou thou Tol Ill et Td v1

Variables intensives retenues pardécrire l'étatdu système
T P ah set sel et net

Relatiers indépendants fixant ou reliant ces variables à l'équilibre
Row pr l'équilibre LU du toluène

Ratseinde la phasevapeur si ai 1
de taire liquidepur ai 1
eau ut 1

Variance 6 5 1

le système est merovariant Lefait d'imposer la pression
retin tout degré de liberté au système la températin
A fixée à l'équilibre

le point hétéroagiotrope correspond à la statue décrite à la
gestion précédente avec équilibre LU ds 2 pics chemises
les 2 espèces sont présents en phasevape et coexistent
avec leur liquidepur

Parconsignt parchag spin la pressionpartielleen phase
gazest égale à la pressionde vapeur

saturate

Lepoint hétéroajéotrope vérifie Plot Pi PI 1aton
graphique I Tu 84C


























































































































Phd pqTH0,57am

YÉ
PAIT 0,43am

84C

D'artpet loi deDalton P2 a Plat
donne ici FI TH afPlat LIHI Pfft 0,57

Coordonnées T 84 C se 0,57 p l'hétéroazéotrope

Par une méthodeanalogue
T P ni ni ni

Y 42f 1 ai ai 1 Kay
0 2

Malgré l'impositiond'unevaleur de pression la température et
les fartiers molaires xp et ni peuvent prendre une
infinité de valeurs




























































































































le toluène liquide constitue ne phase pure ainsi Pr Ptsdans
tats A situations étudiées

D'autrepart xp 2,111 on et bien àgauchede l'hétéroazéotrope
et ist bien le toluènequi forme
une phase liquide pur

Au seinde laphasegaz a 1 xp
D'autrepart Pr xpPlan Dalton

Pr Pt Tolèrelig pr en équilibre avec gaz
Pt xpPlat

la détermination de la température s'opèrpelectingraphiques
identifiantpour quelleterpetatin la pression Pi atteint la
valeur indiquée su la courbe P1 T

n 0 0,10 0,20 0,30 940 950
Jap 1 929v18 1,0 0,90 0,80 0,70 0,60 0,50

Pr 1dm 0,9coton 0,8atm 0,7atm 0,6atm gratin c
PI19Plot

0 108C 104 C 101C 96C 93C 86e c
lecturegraphip

Pat

T










































































Paranalogie avec P xpPot par les systèmes considérés
qi sontbien à droitedu
point hétéroazéotrope

2,8 0,60 0,70 0,80 0,90 1,0

Pr 0,60dm 0,70dm 0,80atm 0,50dm patin PFF

Photo87C 91 C 94 C 970C 100C c lectrgraphig

Finalisation du diagramme

VIE T

I.it yEiEEI
El L'T

segment triphasé L'EI LIT VIE T eau

19 branches de la courbe de démixtion pr 1 hypothèse
de miscibilité mille



9g d'eau 0,5 nd nez
0
5 0,80

Première bulle formée à On 84 C
Elle est constituée à 57 en qtdematière d'ea

vape mélange hétetoagiotropique xp 0,57

b qd la température dépasse 84C la phasede toluène a été
intégralement consommée
L'or à Q 84Cquecette phase lig ide disparaîtla vapeur a encore la composition dumélange hétetoagobgny

x 0,57

la seconde phase ligide d'eaupure A intégralement vaporisée

quand 0 94C laphase vaper a alors la
composition du mélange initial x 0,80 puisg la
vaporisation du mélange se complète

à 90 C le système A diphasé aver ai 0,68 etsel 1,00
Onpeut par exemple utiliser le théorème des moments chimiques

np ML néeMV ainsi que Atô Moi Mot

ou plus simplement ici tilin 1 bilande
matff ni 0,125ndL'intégralité du toluène a en phase v

Lacomposition de la phasevaper si telleque
ni nô 1 à Inia

nô 91 0,39mal

Laquantitédemortier d'eau enphasevaper ordois

ni ME ni ni 1er 1 ni 1Er
ni 0,27mal

la quantitédematiere totaleen phaseligide a aussi la
qtdenationd'eau ds

cette phase ni Malou75 0,23md

9,2g de toluène Mn 0,10mal
Point initial noté A su le diagramme

la vaporisation totale s'opèrequand a xp ptB r lediagramme

M'B n'In 1f 1
1

Mz Mr
1

Mb 11ff Ma

Mb 0191 44
18

0,93g

Il faut introduire 0,93gd'eau liquide

Il fautcette foisatteindre le point C du segment à 0 55C

De lamême payer
RCC 0,86

Ma
1 11,1g il faut introduire 1,1gd'eau

ON
VIETTI DDL

fomat 1ᵉʳgouttede toluèneliquide
96C formation 1ᵉʳgoutte d'eaulig ide
84C ligrifitionde ladernière bulledevapeur

YET YEITE L'EI LIT
t CDDL

ADDI IODDL

le nombrede DDL résulted'uncalculdevarianceauquel
on retranche 1 prtenir comptedu faitque la pression et imposée



Hydrodistillat montagede distillation simple
ds lequel le brouiller contient 1 mélange
hétérogèneconstitué d'eau et de matière
organique typiquement des extraits végétaux

la vapeurproduite a la composition du mélange hétéroagéotropique
si l'onconsidère que le mélange liquidedistillé et binaire

OosÉLImagazmmaükoï Ei

2 DIAGRAMMES CARRES

A Construction d'undiagramme isotherme idéal

Pression de vapeursaturante pression partielle relative au
constituant A au sein de la phase raper en
équilibre avec une phase liquide contenant exclusivement
l'espèce A CA liquids pu

Pa Pa pr ELU impliquant Acelpar

L'ELU de A st modélisépar la réaction d'équation AQI Alo 1

À l'équilibre chimique KIT Q 97f ftp
Si la phase liquide considérée contient exclusivement A alorsxp 1
et dans ce cas PA Pat
On a alon KIM Pgf avec PAfonctionde T

O AGIT Duptia T DupSf x s l ég deRo
associée à la vaporisat

et ΔGIM RTGKITT deA

RTL PAY Avaptta T Avap

II ftp.I Avgf axI DugS

Paranalogie le Ppt Draghi Draps'D

R

bi a DrapHb DuapHA AvapSf DvpS
R R

bilal et parconséquent α estquasi indépendantde T si Avp Duph



liquide idéal Mi ITPixi µ ITPI RTGbei

MillID Un P P l RThlai

pli T P ai pitit RThlai

gag parfait idéal pi gITPg Miglis Rih PE

peig T Pgi peglM RTh fj RThlyi

A l'équilibre liquide vapeur du constituant i prie prig

plie1H Rih ail pig T Rih Pj
Dans le cas particulier à la phaseliquide et exclusivement
constatée de l'espèce i donne en écrivant Pi P

Mil IT 0 Mig T Rih PIÉ
la soustraction ds deux expressions donne

lelait h Pipy Pi ITail ai PICT Life
pressionpartiellede i ds la
phasegaz à l'ELUquand
la phaseliquide secapote
comme un mélange idéal

a courbe d'ébullition P flap
P PA

PBpofaha
Pat B P

I auseindelaphase
liquideseptxp 1

P xpPpt Ppt Ppt Equation d'unedroite car Patet

P Paf xpla 1 1
Pot sortds constants si Tfixix

b loide Dalton PA YAP
la de Raoult Pa p Pax

4 LAft
L'équation précédente devientaprès injection de l'expressiondemaen
fonctiondeya
P yapafPa Prt Pot

P Pat y Pa PH Pa Ppt

P Pa Ppt

Pa La PAPE Ffff
P Pa

ya α 1

D'après xp ya fyjtf.ph en α 1 1

exprimercourbe
d'ébullition

and na α 1 1 ya

Mgd ma α ma 1

α MA fa 1 1 ma

III 17g et A ni 1

AN
3 pr le 1ᵉʳcouple 0,60 0,821
3,3 pr le 2ⁿᵈcouple 0,80 0,93

prenons3,15

MA 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

LA 0 0,44 0,68 0,82 0,93 1



SA

É SA

l'espèce la plus volatile est le plus susceptible de s'inséreren
phase vaper
Comme ya an ist A qui s plus volatileque B

Cela or confirmé au niveau despressions de vapeursaturant
1 Pat Pp

A doit être abondante en phase vape qu B prque l'ELUsoitétabli

On relavebien que α 3 avec b valens fournies

RA 0,64 global

K 0,74 Iphanlig
La 0,49 phaserap 1M

Inter nier caM
prochede LquedeV

TMC avec abscisse factionmolaire

notML nier nie nier Y Inter notInter
nô not

AI ML 0,74 0,64 0,10
MV 0,64 0,49 0,15

Mal 6,6nd

tof 4,4malLV 0,75 0,49 0,25

B Cas d'unmélange nos idéal

Auniveau dupoint Z on a xp ya
Ceciest typique d'un homoazéotrope

le mélange homoagéotropique
charged'stat à pressionconstante si la_température estimposée
lors du chef d'état ls 2phases ont même composition

Calalde variance rédaction ai 1 problème

X L T P ha NB YAYp
Y Raw pr All Av1

BU BAI
HA xp 1 X Y 1
SA Y 1

ma JA

Comme T imposée P de tort comme gaetga et et y
pendant le chargement d'état isotherme de ce mélange

Deux allures de diagramme sont envisageables avec sep 2 0,4

P n
PI n

et AI
CAB

MA

Bpr
014

Apr Bpr
du

Ap

ébullition ms P flasal D'ap le diagcarré on a
rosie ms P fly ya an avantZ

yaCast après Z

diag à maximumdepression








