

































































































1 COURBES ANALYSE THERMIQUE

T
Possible par corpus pur

mélange homoagiotropique
mélage hétéroazéotropique

t

T
ap Impossible

La liquéfaction est exothermique
Sarialisation ne peutpas accélérer
le refroidissement dusystèmeI t A contraire

T
Possible

par mélange
initialement

vapeur de 2 espèces chimique
non miscibles à l'état liquide

t

A
VIthotNHs 1phan

iËÏ
2phases

1 phase


























































































































2 THEOREMES DE COMPOSITION

se fraction notaire en propos 2 d Teb 108C Iba 83C
le propan 2 d r plus volatil assez cohérent avec
par 2alcools sa masse molaireinférieure IntrachiaLondonmoindre

LA rosée

ébullition

ÏÏÏÏÏ
97J Maphaserape nota

BD 2 phases
1 vapeur 1 et2
1 liquideMetz

I 1 phase liquide 1er

Miscibilité totale à l'étatliquide

Call factionmolaire se Ç 0,30 130 desentitésdemelange
initial sontl'espèce 2

Fonate te bulle 97C
composition là belle ptVn ai 0,58

L'espèce e représente 30 ds entités demélange initialmais
58 de cellesde la 1h bulle coherent aves son

caractère volatil

fin de la vaporisation 103C
compodernièregoutte ptLs al 0,12

A ftdu matin demandées Thds moments
Abscisse fraction molain expression are gtd not
notMt MEME HotX0,10 à 0,15

nfp 1,5Mff coherentaves M plusprochede LaquedeV2




























































































































O quantité totale de notre 5 nel

ht ÉTÉ 42Eme s

Ête sing 4 tu 2nd
nfp 3mal

D'atn part le théorème de l'horizontaledonne ls composition
ds 2phases à look

sel 0,2 mal 0,6 not ah 2,4mal

Hé 0,45 es né 0,9mal ni 1,1mal

Coursier fachos massique en facho molaire

APartirde l'inconnue pr évité d'avoir à inverser la relation
par isoler l'inconnu ensuite

X II He
2M Mal Mf 955Yet my
WeMa

lecturegraphique Ebullition commerçante à 91 C
B lle compose à 80 lesentités de
propan 2 d


























































































































3 HOMOAZEOTROPIE

Eau et acétate d'éthyle miscibls totalement mais le melange
est loin d'être idéal

Diagrammegradué en fraction molaires acétated'éthyle
Kean 0,80 HAE 0,20

lecturediag TA

Tobit liquefaction 9
dptd'état

Ii équelachon 81 II a
taltimenetpdt

g

t

AvantA mélange vaperUpton v 3 malgré b fixation
Entr A etB 2 phases V 2 de P T patAprès B mélange liquide 11phase E3 varie

Théorème de l'horizontale
domaine diphasé

HÉ 0,12

LÂ À RAE 0,33

Théorème desmoments niéML MÉMV 4nF 0,62malCorsevatprmattotale nfp not 1 rhô 0,38mmol

Plus de liquidequede vapeur cohérent carM pochedeh

Mélange homoageotropique

charged'état à Tdi siPfixée
perdent le chantd'état le 2phases ont la incorportie

Démo calal de varane au pont A




























































































































Espèces physico chimiques présents Eau ll Earls AEL AEV

Varablsde description interoirs TIP ré ré sept HE
Relations liant ou fixant les variables listées
phasegaz HÉ rejet 1
phase lig LE tape 1

Eau sous 2 phase MÊME prie Rthbutprotrihpeef
DE gars 2phases MAE MAE

et Point A pointde concour de 2courbes HAE HAE

re 6 5 1

La fixation de lapression revient à priver le systèmede degrés
de liberté Ect

RAE RAE ate

Conversion fration manip en fractionmolain

RAE MearWAE

uneMean MAE My
906

L'ht dites lard
don son abondance
exprimée en masse m
supérieur à celleexprimée
en pt dematière

Distillat mélange
honoagietngsique

phanvapor les

la colonne


























































































































4_HETEROAREOTROPIE

Milaphéteroaziatrepique charged'état à Tate si Pfixée
la composition de la phase vapor nevariepaspett le chargent d'état

Pas de composition identique pr ls 2 phases ici car
l'ébullition du mélange héteroagiotropige présentes
phases de compositions spécifiques 2 big pur et
1 phase roper qu'a le comporte de pt H

Composition en fractionnelain death 0,57 CleetGraph

en fractionmassique weak ReaMean

HealMearMalMal
Mear 18g.nl Moe 92g.net wear H 0,21

Justificationparcatal devariance
Expécs physico chimiques présents Eau ll Earls Tol lll Tallo

Varablsde description interoirs T P ré ré 2f 2f
Relations liant en fixant les variables listées

phasegaz HÉ se 1

phaseslig LE 1 et sel 1
Eau sous 2 phases MÉ MÉ mé Rthbutpeftrihpeef
Tel sas 2phases Mf ME

re 6 5 1

La fixation de lapression revient à priver le systèmede degrés
de liberté TÉEate
AI 1 phase rap E tl at

AE 2 phases rap E Tl lig t
2 phases rap E TI t dig E B

D
C E

PÉEprasinitesÎt'gÏi lignes de




























































































































TA

A 1èreb le
non a.cn etdébutde 2

vaporisation
85 Ar Ar As

À Bic B
B findu1èreup

E Éliznapodemie bulle

En

An B
X

et M 2

A BEÉ B

AvantAnA A 2phases lignesmiscible eau et helps

AI Ç eau big Blueheligide et relayehéteraz vaporA _Bn

Bn Cs Tobehelig taper avec eau tolère
Bi Ca Eau big taper avec eau tolère

Après Ca4,5 1 phase vapeur avec eau tolère

À96C set 0,7F 75 dela quantité dematiere en phasegazestdel'eau
2506 estdutoluènequiestseulenten phangaz


























































































































0,25 Atol
not ÎT nte II and

il y a 3mal d'eau en
phase vapor

et 6 nel d'eau en phase liquide

Validation TMC nfpML 6 0,6
MoiMV 4 0,15

OK

g f composition initialedumelange hétérogèneliquide
l'ébullition débite à Ty 85C
La phase vapor produite a la composita dumélange hétetoay

Reau Lay Eau est le liquidequidisparaît en 19

19 la phase liquide de toluène disparaît ensuite à 882

L'hydrodistillation consiste à chaffertnelage liquide
peluche eau ici non nisable La vape produit ala composition du melange héteroageotropign tant
qu ls 2 phasesbig coexistent

Prextrairehat le toluène l'eau doitètre introduite en excès
Kean xp nage xpMean tn

ette ki
Ià t

near ne À_1
t

Mean 13 j 1

near 1,7 nd

Marta distillation simple ofcous




























































































































5 COÛT D'UNE PURIFICATION

µ
TÉTA

L'ABI VIEAB 24
UE

gotLEAD C synerthiphan KÉBAB4 Gl

Î of SWAB

LLE HAB rosée
e Carbs ilsHitier

démixtion

Lavapeur produite parchauffage de cemelange liquidediphasé
a la composition du melange hétotoggeotropique

xp mît tm mais me ft ft
mas 1ff 1ft
MAB 2,3kg

Quand toute l'eau a étééliminée le liquide est constitué
d'ABpur son chauffageproduit super pur

Mgb b hall RgsoyHotel
EI Mo Ms O

EF Ra I na J

Prextraintah l'eau il fautqu'onminimum etsi latransfort
totale no na ça ftp

56 mal

6,7kg soo
Alorsqueperdre2,3kgd'AB faitperch

2,6L 204 Cher chauffage
Reste à connaitre la durée la sécurité le coûtdu chauffage etc


























































































































6 Loi DE l'EBullioscopie

L'ébullition du solvant estmodifiée pr la Re d'ego All Alv

À l'équilibre KID Qq gênez
P PO ici
ent s IBriptimdahlla dépendancede Kane T estdonnée pr la loi

devait Hoff

LÉ SEE FFF h ÉTAIE Y
Meteetta Ep f

en choisissent amerfetera l'ébullition dusolvant pr ah 1 etEtgil vient

hype a Apt 1f ftp.trpisntiletd'ébullition en
présencedu soluté

Enprison d'unsolutédilué xp 1 sers avec ses 1

De 1 xp DIRI TIÉ 2
si solitidibé la to
d'ébullition stpeumodifie

MBI für It Teba
T Teb

On remarque au passage que la présenced'unsolutédiluétord
à augmenter la to d'ébullition du solvant_

Agrégatdesoufrenoté sa

hien I Ès
I

mhII.IEI
IT tesa

tresdilué
MB MBMoi RTeba

MessApHf T type
271
gmot

Man Ms es n v8 l'agrégat a par fonte Sp




























































































































7 HYDRODISTILLATION DU LIMONENE

GI Drptt
vivre

Première approximation à ptdemartienégale levolumeoccupépar
le gazest bop grandqueceluioccupé
par le lipide Vin Une Coppet
de l'erh de 10

Deuxièmeapproximation gaz modélisé commeparfait KP

Troisième approximation Duplo consideré constante KT_du domaine
étudié

Vicky E YI FÈI
ap pr II DIEYI

MÉD DEIA f
En choisissant comme tuderefetera la température del'équilibre
liquide vapes du corps pr par laquelle Psat P il vient

MFF1 Et age
La vaporisation du constituant post modélisepar la réactiond'égoAll Alv

À l'équilibre lis trop de copspr KIM Eff Ht É
chprétatuRelatdeVan'ttaff dat III corpspur

Ici dhLII.fi
dhH AI9E sh1FH ffff bit

PITIE


























































































































TA ont

Temperature àlaquelleestmenée

x l'hydrodistillation

À la température du segmenthorizontal 3 phasescoexistent
eau lliglimonènebig
eau limonene rap

ls 2 espèces fument ds phasesliquidespures et chacun
est à l'équilibre LigNop

La pressionpartielle à l'équilibre LigVap d'impie chimique
si sa pressier de vapeursaturante

ParIPE PLIÉE PE
casgénéral
car 2contes
phangaz

On cherchedonc la température par laquelle PECH PECH P

PE PE
po t po

1 exp 14,5 III expf1,9 5,3ft
F368 K environ 950C es coherent avec

Théteroazeotopetteblayetteba

la rénolitiernécessitededéfinir la fonction flat
del flat
return npexp14.5 J.IE tnp.exp n 9 EEY 1




























































































































Il reste à détermine la faction molaire en eau correspondent
au mélange héteragidnepiqn

à 368K on peut calculer la valeurde la pression de ropersaturante de l'eau

PÉTy P xp 14,5 TÉ 0,91 be

D'après la loi de Dalton on peuttirer la factionmolain
de l'eau ds la phase gaz à alt température càd
la fraction nolan du mélange héteragiotropige

4 HEIPÉf
991

Éneral
Avis à la nom de limonènepogrome d'eau

Xp
Dear

near n ME
1

1 TE ne ne je

mg_m je
TE ME je
mi If Hit
à a

L'hydrodistillation extrait lagdelimonènepargrammed'eau


























































































































8
MELANIE

EAU BROMOBENZENE

De eau

bronobenzène

L'eau et le bromobenzène ne sert pasmiscible à l'état liquide
Le diagramme de phases compote donc un hétéroazéotrope

L'ébullition commerçante s'effectuer le palier triphasé
2 liquides pr
1 phan vipermélange

chaque espèce a enphasevapor ne prisme patielle
égale à sa pression de vapersaturat

Ebullition sais F 760mHz lecture graphique 13684

En phase vapeur Peau xian P
PBD sepoy p

hébyishope 4 67 0,86

UBB 0,14

Lavapeurproduite a la composition de l'hétebazebbgeGee0,86
Converser factionnedains faction massique

WE XEME 0,8618
2EMETBBMBB 0,8618 0,14

0,41 1
41gd'eau

59gdeBB

roog total




























































































































9 COURBE DE DEmixtion

AvantA lephénolaparté se dissoutdans l'eau Après A
l'eau se sabrée en phénol le système démixe

Entr A etB le système estconstitué de 2 phases liquids
nos miscibles 1 phaseaqueux saturée en phénol

1 phase dephénolsaturée en eau

M appartient au domaine en A et B
Le système estdéphasé le th dsmoment chimique peutêtre
appliqué

Mpg
MA

ange
MB abscisse faite massique

mpotage notremotf7 notagepotage

2 phases ont lamème masse La nan totaled'eau
patie et ls 2 plans est corne 100g mais pascelle dephénol apporté
M presente l'état dusystème Wphendy 0,4 MPhal

Meartmpho
Mean 1,5Mphoy
Mphou 67g

la masse totale dusystème n de 167g repartie en
2 phases de masses égals 83,5g
Masse ag composite à 10 en man de Phott

C aqueux 8,4g Phon et 75g d'eau
Masse age cerposée à 70 en nom de Phon

large 58g Phon et Ltg d'eau


























































































































La relbilité indique la limite et soutien et saturation

Dès lors l'eau estsaturée en phénol à 30 C qd iphoneto
Ici l'énoncé attend l'exprimer d'un rapport Mphoh

meau
Wpf motion

meantmphote În ta

âme ftp.t an

On peut dissouch à 30 C Mg dephénolparkgd'eau

Defaçon symétrique lephénol st saturéen eau quandupfa0,7
Upton 1

ÎT 1

Mff Igp t 0,43

Onpeut dissouch 430g d'eau par kg de phénol à30C

A toc la courbe de démixtion n'estpas racontrie

L'eau et le phénolsontmiscible en tots properties à cette température




























































































































Il_ CONSTRUCTION D'UN DIAGRAMME __

Construction du diagramme cettefois en imposant la terpetatr
grâce à la sonde

le boucher dedroite permetdeprélever la phase liquide
dont la composition m déterminéepar
mesure de l'indice de réfraction

Lefigetantpermet de liquéfier la vaperprodulipe
chauffage A sontour sa composition A analysée
par réfractométrie

Laprésence de 2 fuseaux diagramme are homoazetrope
oblige à opérer une premiere fois ans 1 mélange liquidede composition à droite de l'horoapeotrops et une
secondefois arc une composition à gauche de l'homoagiotrope


























































































































U_ MELANGE EAU ANILINE

D

de démixtion

Y
limitesdesolubilité

µ j

Ironman.am
Î enphaseliquide

limitede
solibileh

limitede
solubilitéde

del'aultre l'eauds l'ariline
dans l'eau

3,6gd'aniline 0,0387mal
too g d'eau 5,56 mal

LA ÇI MAME
MEMATMAME

E 1 TEMA

xp 1 10ff J 0,007 soit 0,7

l'eau stature enaniline dès les ap la factionmolaired'aniline dépasse 0,007 0,7 de la gtde materdu mélange liquide est de l'aulne

La portier D2 de la courbededémixtion indiquela limite
de solubilité de l'eau dois l'avilir

Lasolution d'aubinesature
en eau a une factionmolain
d'anilineégale à 0,75

Frachon molain en eau
dans de l'alun sature
en eau est de 0,2525C




























































































































D B point héteroagiotrope

b Domaine 1 Vapeur homogène Aphex d'eau etd'auloie

TIPRÉplat X 4
TE at 1 y 1 3 r 3

Demain 2 2 phases 1 vapeur avec E A
1 liquide aulieaureeaudissante

T P HÉRÂ RÂ xÊ X 6
HÉ MF1
HE sept 1
a pr EH EH

y y

2

K Q pr Alt Alv

Demain 3 2 phases liquide
L1 Eau saturée en aulire
LL Anilinesaturée en eau

T P RÊ BÂ HÉHÉ 6

Y ez

HÉ ml 1
HEU pu 1
K Or A EILAT Eau

e

K Q R ALLAI AILL

Domaine 4 1 phase liquide contenantdel'eau mirontain
et de l'aulire map nonsaturée

T PHÉ Al X Y fr 3HÉ sept 1 1 1

Horizontale 3phases vapercorterait ENA
L1 Eau saturée en aulire
LL Anilinesaturée en eau

T Psept set ref set sept set _1 8

3phases avec sel xd 1
a r YEE agit la


























































































































Rg L'équilibre associé à la réaction EILL Elul n'A

pas comptabilisé car l'g de Ro ist pas indépendante
de celles déjà listées

4 EILA E L2
p EILAT EN

ELLI EN E B H

Iden par AILL Alv

À VIATEL

VIATEL etLZH E

Y eût
IÉÊÎuae

t

à Viatel
d État

LLCAHÉ

t

Sont d'eau near mme.az Cerveau _1g.nl sont
Mean 18gnot TEL

xp 0,5 MA Mean

Mmf near es ma II fearVeau

ma 931 1g mix sont

MA 259g






























































b à 254 et par Ma 0,58
Systèmediphasé Thhorizontale
2phases liquides saturées

L1 eau saturéeenAmlin
xp 0,007 G b

LL aniline satureeneau

My Liat y 0,75 y D

Lasat

Thdesmoments applicable car systèmediphasé abscisse melain

MaMAn n MA_ à An et Ar sont ls intactes
avec la courbe de démixtion
nn gttotale denaheindos
la phase liquide L1

n idendsphaseliquideL2

Ma 0,500,007 210,75 0,50
n 2 ns

coherent avec M prochede Acquah As

Deuxièmeéquationreliant met n Matne ntôt 5,56mL
Résolutiondusystème hin pond

ne 185rad
M2 3,70mal

quand la temperature atteint Sope la vaperprodute a la
composition du mélange hétéroazéotropique

La température est à cettevaleur tant qu la
phase L1 n'a pas été totalement vaporisée

Puis la température se remet à augmente Laphase roper
a un composition qui rit alors la courbe de rosie

quand T atteint 165C tout le système a étévaporisée

Bilan Evolution de la composition du milieu liquide avec T

TC 98,5C 2 phases liquidessaturées L1 et L2
F 98,5C 2 phases liquidessaturées L1 et L2
98,5CCTC165C 1 phan liquide saturée L2

AOMC il n'y a plus de liquide
Evolution de la composition du milieu vapeur avec T

TE 98,5C pas de vapeur
T 98,5C open mélangehéteroazédropign

98,5C TC 165C open de composition donnéepar combeébles
T 165C open uniquement avec xp 0,50

a Schéma d'unmontage de distillation simpleavec distillatbiphase

B Hydrodistillation rt à extraire une espèce chimique non
miscible aire l'eau d'un extrait végétal la las
d'une transformation chimique

Grande proportion d'eaupouqu'elle ne sontpas limitante
et ainsi extraire toutel'espècegonique

d Distillat biphasique 1 phaseliquide aqueuxsaturée enamlin et Iphan gang d'aulireSaturée en eau

on réalise 1 relargage la présence de chlorurede sodium
concerté mobilise poliment l'eau par solvatebiensNat et tt abaissant la solubilité de
l'alim dans l'eau

la phase contient de l'avilir Celle ci st solubledans
l'éther diéthylique qu dans l'eau On extrait
donc l'online solubiliséedans la phaseaqueuse


