
 

1 QUELQUES CLASSIQUES
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Ainsi la limite Ma 1 en pKa 1 n'a plus applicable
telle quelle lasqu la staechiométrie ist pls 1 1

onpeutd'abordse demande si tout le solide introduitest
dissous ou si la solution A saturée en Collor

Cdrom A Cal'tlaglt 240 lag KEKS
EI ne mal
EF no 3 3 H

Achuki 1 sko 2010

A l'équilibrechimique Ks THÉ LÀ
D Kf272,2 to tmol.tl

Ici une quantité 1 la nel est introduite dans 5001

soit 2 la not pou 1 L

On n logement au dessus de la solubilité

La solution se sature

Ainsi THopind 2s 4,4to 5mot t

pH pre pote 1h log4,46 5

pH 9,6

l'introduction d'ammoniac peut entraîne la formation

d'un complexe cadmium annevian

Aval introNH p dla s Calla 2Holag K b

Avecajout v1 21d'last 4N lag Elderly kg PyD

La formation du complexe rt trèsfaisable Onpeut fair
l'hypothèse que ls ien Cd sontminoritaires devant
Edens à vérifier pull ds domainepridon complexe

en prepon donc un RP ne faisaitpas interai l'ios
minoritain Cd't per modélise la dissolutionpargot deNH
e C E Cdlotelz 4mHzlag Edenb f g Zloty
Ke KeKE no r o a

E BK no Y n 43 3 2
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solide J no KI 54356
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M 2,2 mal

Le riottat peut sembler improbablemais le constat
de la réaction de dimettie par got d'ammoniac
a me constate très faible la 7 ici
Par obtenir une bonne corrosion il fautdoncintroduire un fortexcès d'ammoniac
Validation INHIJ Mj 225 901 4,2mal t

PNH 0,6

Identity
d

pub

flops
Ainsi il st légitime de propos une maché

dedissoltice conduisant au complexe
et non au cahier Cd

Rappel NA r un ligand basique L'apart d'acidefort
tend à dissocier le complexe ici totalement

19 Sansapart de Ht le complexe coexiste avec ses tens en
solution

e Contest ag ColtCag 4Nblayl 1016
Avec l'apotdeHt

C N'blag Htlag Nhatas file

La réaction C A poliment favorisée elle déplace l'éq libr
de complexation ds le sens dent

On fait ici l'hypothèse g Net prédomine devant Nils

par propos une réaction Ffipcpha 1

ne ls faisant pas intervenir

lucnulflagl 4ktCag Gltlag 4NHytlag KEIa
Klotz

le biche contient le milieu obtenu par action de

l'acide a le complexe

Ho

ÉÉ
Sanspré pr de l'or de réalisation les réactionappel
sort
Rtl HtCag Ho Cag hotel K sloth

Et2 Nhytlag Ho Lap Nglagl hôtel KEKÉ
lesujetditde

y ait lag 2haCag Culotte 45 1 109
oupas
l'envisager

s'empêche de comparer ls vates de Vi si lls ne

correspondent pas à la même stoechionétie peh
iactif en commun et s'il ya dséglise hétetogens



Par ls 2 réactions support acido basique l'ach

st Ets pris RTL n la base ds vates de K
acide le fortdosé en premier

Equivalence 1 hantait neo Co vegi

C Vega

Marshal 0,1 1.6 7 1,1 6 4
mal

O Htphoduit 0,1 20.0 3 210.10 4mal

donc 9 La tel de Ht consommé par dissocie le

D'après le Rôechionébie de la réaction

petfinal Htintro 41 Mambo Un

donc ne 2,3La5mL

I atteqtde matin étaitdans tant de saltierSo

Iso 2,25 6 3malL

le second volumeéquivalent carsperd au titragedeNHI
formé soit 4 x 2,2T Lo t not 9 Côtral

Pr le volume de soude visé à equi 2

Mao_ Veg Veg nue Vega Veg le nuage

Vege Zont

L'hydroxyde local ne précipitépas car l'ajout de soude
centit Nhat en NH ligandqui complexebienswin famés ce qui empêche la précipitation

Rq de nain plus rigoureuse la réaction 2 2 aurait

gagné à être évité sans forme

2 NHut HO NH consommationNhut

s C un Colon y complexation NH

F244Nhtlaglthkolag n Cag Gentil log lethou

KEMI ERT KI YE xp 10318

Cette équation de réaction rendmieux compte du fait
que la production d'ammoniac en prince d'un centr

métallique entraine le fomatied'un complexe

process gehetalement très favorable

La relation à l'équivalence n'r pasmodifiéeparrapportà
RTL

WII II Moment Mio



2 COMPETITION DE LIGANDS PO R UN MERE CATION

Dans le milieu ne sert prints initialement que Fester
SCN le sub réaction envisageable rt

Festtag Scn Cag Fesant la 1

6 C O nett

Co x C se re

arc Co 1.6 7malt
Ce 1 la 1 molli

et KEB la

apposons la henfonationqahtan
Fest limitent et sort en largeexcès

C RIC

Éiommique
Be E E E FÉ 6,3hotel

Validation del'approximation Ecolo ou

Corchsien solution colorée car IFeSCN se 3,266nA

ls 2 ligands s'échangent le art métallique Fét on pat
propos la construction d'un diagram de prédominance
en pte démo à fair

un Fef F
pfe

Fesant son 5,5

On voit que FeSault et F sont des espèces incompatibles

Donc l'introduction d'ien fluor entraîne la
transformation de FeSCN déjàprésent

RI Fesouttcag Flag Fef lag SonCag

Co Cf C

KÉ Ca à ce sé sé ca
mdr

NIM
2 inconnues Cf concentration apportée en tensfleur

x avancent

Perte de la coloration lo sé Gail 3,2106nA
n Co Cgip 1.6

3 3,26 6

x 16 3 uol.tl

Relation à l'équilibrechum Ke sé Ctrl
Co x Cf n

f x x Ctrl
K.CoICseieI1lo311 1.6 1 16
105541 3,266

CF 1,3 Cornell
dans 1L d'fatappelé0,013mal



Validation en petvérifierque le domaine depfe
estcohérent avec la composition finaleobtenue

FeSCN 3,26 6malL
F prédominedevantFeltIF Cf x 1,24 Cornell

ISEN 0,1 mal L I SCN_prédominedevant
Fescu

Fef Je n 1 co nott

aussi a
B ÉÊÉE

te 2,5co 7 mole
possible

au couple
pfe 6,6

cohérent avc ls
prédominances

3 COMPLEXES ETHYLENEDIAMINENICKEL Il

y
en à smelt

KNIA bidentate

Ni

octaédrique AX indicede coordination 6
6 liaisons métal lizards
3 éthylènediamine ligandbidentate

Complexes Nile Nilenlit Nilentjt

Complexe Nicer chiral
carner superposable C YÔ I É CÉNÉE
à sonimage spéalain

y
A mesure que Vaugmente per diminue donc test

per



Intonctie courbes et ENicertit Niet

Par l'équilibre Nittley enlagl Nilettlag
K B ÉTÉ Étape 75

logpr 7,5 Tvalerbes

Intersection Nicest Erigent

per 6,6 Mllaglt Uag Milagl

BÉE
loga logp pt per

logr logp per

7,5 6,6

logp 14,1

Idem intonation pere 4,6

logP logP 4,6 18,7

Diag prédominance

Nilerlt Nilerlit Nilent Ni't
per

y 6,6 75 pluspergrad
plust'esfaibleplidiologlifloppid

les formations ds complexes sont quatitats
les bcp de nickel g de er

hypothèse prédominance Ni avec Nice salop
las b bop de er qu d Nit

hyp pridon Nicentjt

Au vu de la aurpontin de melange en n'envisage pas
d'autres complexes que Nicest

R Nittlagl en g Niteritlag Kip 107
EI nn nn mal
EF nn Y LÉ

nn a n a comme Kes 1 hyp n J E com

Jen
à l'équilibre chimique pr J Dachutés

n 3 la Y gland

pr 2e E 1,8 to_rond
Grade

per 8,5
cohérent avec la
prédominancedeNi

Corchia Ni't Mj 0,18dL
e

en E 35.69malt

filet MY 2,0 6 malt



Ca b ligand en très grand excès et fomatie du complexe

Nicentjt quantitative

RPI Ni'tlap 3 enlap Niles Belebitz y
nn nn o

quatitatin

ÎÎ
a 3

M J E a na Jenn

à l'iqutton chimique p JEU
n 3 n 331

B MKV E 9 2.6 mal
E n snap

on Econy

per log III 0,2 prédominance de

Niterljtvalidée

Cendrier en 0,6malt
Nilentjt 0,2malL
TNirt 2.6 19malL

Rq Si l'hypothèse de prédominance folie ist pas la bonne
on arrive à une contradiction

Expl Si Nilerlitsupposé prédominal

Ni Zen Nicentit
EF E na en nn

Pere_leg III 0,1
Cette voler deper ist pas
compatible avec la prédominance
de Nilerlit es hyp fausse

4 DMPS

Hglit Agit Hg pomps L DMP
9,4 27,1
logrlypr lyps

Ligand bidentate effetchélate

Carplexe formé très stable a priori bppls qu'avec
d'autres ligands

250mg Dnps 1,26 met
ça

2,4 le nd.tt

MGHasgna 10g.nl
notéece

AMPS en excès par rapport à Hg Mans Jenga
hypothèse de prédominance du complexe Hgh

Agitlagl 2 Llag Hgh g Bails
GAlotmott C C O

E 44.6tmd.li Ca a ça

ta favorable

Imetal
C se E es sec C ECCCI

à l'équilibre chimio Be ÉÉ E t.to tmolt
EliminationHg

TDMPS C 2x 1,4 to 4nd.ly E Ca ok

PAPS 3,9 on pr Hglitmapertain



5 ION ARGENT EN MILIEU CYANURE

Nat Solubilité quantimaximale de l'espècechimiq

f Af no qui peutêtredissoute par lita detobhon

La solubilisation peut être décrite par deuxéquations de réaction
selon la forme prédominante de l'argent Il dissous

Agenht Agtlag CNCag n Agtprédomine

Agences en cas Agentlag siAglaéprédomine

Laqualité d'Agen dissoute pr lim a solution

s'exprime donc s Agb Agent

t A taggle
Agt ftp.qq.gg

B

Étatftp.fggy Dow
Ks

luppenquAgen

Parobtenir le diagramme asymptotique il fait savait
Agt ou Agouti prédomine diag de prédominance

Agouti Agt par fatienà flyPz

Si Agt prédomine devant Agcenti
s ÉE log pk par portiercroissait

si Agouti prédomine devantAgt
portier

se Ksprtous log sp LogP Ms pou décroissante

h exprimons pricidents on sentvalable que si le solide

existe car rhlisatier de la relation K Apj
Agon existe entre par 7 etpou 14

Agent Agena Agt
pu

7 14

Ce diagramme peut paraître contradictoire avec le
pricident mais il trahit surtout la condition
d'existence de Agen letnon lapridominance de Agtvs Agcoulà

Auniveau du pointmylene Agen

y
de droite il y a un grain
de solide en équilibrant
Agten solution complexe ptanguleux
négligeable dans cedomaine

ingaloglotor

s AGD Agent X Agt
P

Co la t melt c se
Aghipridom Agtpridon
devantAgt devantAgent

En a pointtoujours comme Agenexiste
K AgJECNJ toi x la 14 la 16

pks 16



6 TITRAGE IONS Alt PAR HO
Allonty

palet

Ito
atteintermettot hé
trad
la
précipitate

Allo
T'pH

B correspond à l'équivalence d'un premier titrage le pointaylex
A le signe du débitde précipitation de Alloul ls

Equivalence find'un titrage donc comme Alloul commence
à êtreformé en B une autre espèce Ht aété htrie avant B

D A aussi un pointangle peu distinguable marque la
disparition du derniergrain de solide Alloul61
Tout cs transformationsont induits pr l'introductionde soude

AB Htlagl Holagl that
Be Allagl 3110Cag Allah
as AlloHl HolagleAllottlyCag

Entr A etB na vez na CVegn Cave Ce 2 total L

Enn Betc nnoçi tempe VegV91 CVo Ca 362nd

Vetif C à D Mmo
neg

a Maelangenpent es Veg Vap Cvo Ok

Accès à Ks
En B la condition de formation deAlloul m enfinatteinte

Allant se fou si API EMP ks.CI
En B il y a égalité au LAPD

g
25.6Lmd t

Att non encore consommé
l'apartdesoude a entrainé
une dilution de ces ions

HOI Ke e 6 14 78
6,3LoMnelt

Ks 25.6 1 6,36 1 6,36 3

pts 32,2

Accès àBu en D tout l'aluminiumest repassé en solution

tranformation dusolideAllant en complexeAllant

ainsi IAllolly fff 125.6 hmd.tl
AupointD lederniergrain de solidecoexist ans le complexe

Allah b Holag Allontjlag Kepuk

Puk talons
moy

si le solide existe

En D B ff5 14.62
10 3 6 32,2

2.633



7 TITRAGE MELANGE IONS Ni't ET HCN

Avantéquivalera MCN Nat Ho tho Nat a

biche burette biche
Accumulator Nat et ct TT

Après équivalence Accumletier Nat et Ho TTT
ce duo don

Tour
Veg 2h

expérimentalementpeu
adaptév

D
I
Ho qui

Yûki
Vo

Ni centremétallique fomatierducarpuxeerxisageable
HN source de CN

Nitlag 4MWCag NicoulgeaglthutlagKepka
Cr Cavi TE Cz k Ca ha n ha

KE10 5
à l'équilibre M 2562T

CEaller ha
hyp trappe avancée KO 256F

centseceminferif
x 2.6 3mAt OKentatriguer approximation

nonvalide résolutionnumerique pH logha 2,2

Le fomentie du complexe bie qu peuavancée a considérablement

augmenté la dissociation de l'acide cyanhydrique Eneffet

le pH d'une solution de Henacide faible à 0,1 noll n

de l'erh de pH 1pKa pen 4

2 unités de pH Ht multipliéepar 100

Aupoint anguleux débutdeformation du solide Nicolle
donc après pt aigle titrage Ni

avant prangle that If fame or ligandquidonne un complexe tri
stable avec Nitt
Belo

On en dédit une réactionsupportquiconduit àfomencoptxe
car Nicely devrait prédominedevant Ni libre
valable si peu et logBy 8 tu 10 8mal t

assez probable

Avantptanguleux Ni 4Han UH Nitchy 4h0

K Bafta 1051
Après ptongolux Ni 2h0 Nicoll KIII lo
1 équivalun

infosvp Mgr CreysCavo Vep O8 ne

21 iquivalera nno Upsteptxtennintexcispennilink nnialuffrg
1CVeg Vegt Cavo GI

Veg 2f Cat f 4,8mL



8 TITRAGE EDTA EN PRESENCE D'Ions Ba

HY up ns

JM py
4

Lecture ds par la courbe de pH aux points d'intersection ds courbe
de répétition par deux espèces AB foment uncopte

Hay Hot girl M
a

pH

à Vegastont par4,5 Hey pridomm

RTs Haylagl 2Halal HoytCas 2406 Kh YEYE10

à Veg 30mL pH 8 a MY prédomine

RTL Hay lap Hola HPCapt Hall KIKE 108
au delàde zone

LRT HP Cag Hélas Flag Hotel KIKE 10
Cette dernière réaction ne génèrepasde sont au pH
détectable Iphan r trop haut ledomainedepH restait
m trop étroit pargérerunsaut
A lapremier équivalence May_ HoYves Conf 0 land L

Jusqu'à 20mL on ne notepas de difference notable par
rapportau titrage précédent notammentpar cequi concerne
la courbe de répartition de HyHy_etHay
Vagn inchangé stochienitie identique à la précédente
ET1 HyYlagl 2Halal Hoytlag 2406

Après 20mL la combi de suivi pH et le combode répartition
sont notablement différents Veg home es ce istpls

ne stocchienitrie 1 1 mais

qui s'accule pas
courbe J sans croissance

marquée

Rti 4242 g Battlag 2Hola Bay lag 242061

Ki P KEI lo
D Battdoit êtreintroduit en exces pourne pasêtre
limitent ce qui générait une équivalence liée à

sa gldematière let non à cellede l'EDTA
Ici à Véga MeoNeg Véga XI nan t

May
à Vigi nue lo véglx1 hype

Mao 01 Veg 4ayy CVegE4CEDAI
Véga bienmieux exploitable quasi article que Veg etVeg

Précision accrue de la déterminationde CEDTA



9 TITRAGE DES IONS Ni't PAR SPECTROPHOTOMETRIE

L'absorbera croit an le volume de la solutiond'EDAintroduit
Sils ies Nit absorbaient alors l'absorbance devrait décroître
avec V consommatie de lit pr EDTA

Niytabsorbe
D'ahpat d 570mmcorrespond à une absorptiondansle jaunedose à une couler de galtierverte

La transformationquantitative par Asm proportionnel à V
dans la Air phase as tort EDTA or converti

Nittlag Haye Cag Nig lag 24kg
K BKaska lait faneable

L'utlisation d'une saltiertemperbasique permettrait de ruer
la tranfematir pls favorable encor

Bilan de nation

Nittlag HeyCag Nig lag 24kg
EE CN.VN CV 0 0

Et Cuivre J CV 5 5 23

Equivalence a 2 réactif sont limités
Cnivpi CVy

Si V2Veg EDDA en défaut 3 CV Muy CV

A EltNMI Elfy ÇISi V Vey Nittendfat 3 Criqui Erian
A El Guivi dé

tôt

L'équivalence correspond à l'intersection ds 2 chats puisqu

par cette composition ls 2 réactifs sont limitait
Ici Vep 4,6ns Cou YI 014,6 9,2Lokoli

Por V 8mL Nil GÜN 5 3,1 to malt

A El NM C 6,8 L not on

La formation de complexe à partirde 4,9 s'accompagne d'un

liberation d'ies Ht d à l'acidité demilieu Celle ci

A plus forte long la quantité d caplexe famé a la

plus importante donc à l'équivalence

le mélage o rt acide car ls cahiers Ni presentent un

ligenacidité associée à l'équation de réaction

Nichols Ca Nilonchol Lost HHagl

Cette aciditéestplusmodéréequecelle ds ies Htlibérés

par la complexation favorable



la_ GIVRE ET SANTÉ

BCS dibase obtenu par déprotonation ds snapssulfate

atâÉÉÉÊ
sef

Effetchélate contribution entropige stabilisation

important par raport à plusiers lyadséquivalent
monodertate

à compléter avec le coin

Histidine si l'histidine récupère le doublet
de liaisonaves 6 elle devient

KEIceil Histidine
a chargé Jé comme à

l'état isolé

si la cystéine reprend le doublet de si seraprend le dathlliaison are lu elledevient de liaison an u elle
devient

1 ligandanionique niquent
W et cystéine donnent bien 1 chargeglobale

Nola I

_Tracé d'un spectre d'absorption par Tunes tmax
Réalisation d'une courbe d'étalonnage pr pouvoir
quantifier la concertatie du complexe Tunes
Réalisation de plusieurs mélanges GL et Bost are

une fois l'équlibrchimiquattent mesure de

la concentration de Tunes C avancement coup
et parconsigut accès à tots ls concentrations
Grâce à la relation de Gldby Wage accès à K

avec KE Bj as accès à Bar

Le médicament le pls efficace est celuiprésentant le

pls faible CID G ligand sa bi dentale

non non entièrement coupé ce qui lui assure

petêtre une plsgrande flexibilité et adoptchie

au cet métallip



M TITRAGE Al PAR EDTA

DOSAGE DE LA SOUTION D'EDTA

pin levé tait faible
pH eleve es tht faible I HIP

In

PHMa quand t ftp.je nngI jaune
Me

May 6,4 jane
En InPantaassociée à laréaction

d'inger violet
Zitlagl En lag IntDHag

Bz 52nA co
zit Inn

à la frontièreentre ls domains En I et Int il

y a égalité de concentration

don Barton à lesBonin phpope 6,1

Freshen entr ls domains deprédominancede HIP et tant
équation de réaction HIP leg Zitlag HInjal Http
à l'équilibre chimique vie tant Ht

THIPJEZH
à la frohen égalitéds concentrationsIMAJ LEED

KEYI Remplace 40

ph pH leg no
r Bka sr
inutile ici

Coefficientdirecteur a 1 unitédeporparunitédeph
4 cohérentavecgraphique

D EDTA à titre pipette jaugée pricisien indispensable

Eau apertie éprouvette précision non nécessaire

Solution de Zit burettegraduée pricisien indispensable

b D Travail en milieu tamponné 1 son accumulationdeHt

a 1h42tag Zitlag 2Blag Tony Cag 2Bhtlag

K Bay Kashan
Ka

109,6

D Avant équivalence l'indicateur libre sitesdefait
à pH 5 ést HIP quiprédomine coulerjaune

d Après l'équivalence Et en excès se lie à l'indicateur
couler du complexe violet

Zitlayl HIP lap Blog ZnIntlag BHHas

lemilieu tamponné M utile peu mdr la tranfomate
quantitative or sans lui la réaction serait

HM Lagl Zn Lg En15kg 24kg
KEPKaKay la 96

D'ah pat le complexation acidifieraitlemlia
Onpeut se demande si lacinétige decomplexation A
aussi bonne avec HM q an Hal
À l'équivalence ls popotes Moch de RT sontatteints

Hey hait CEDAV0 CAY
CENA CEY 1100.6rad t



DOSAGE DE LA SOLUTION D'AWrinium

Avant le titrage l'EDTA complexe l'aluminium
La cinétique est lente risque de dépasse l'équivalence

Aestlagl Hey lag 23kg1 AlyLagltBHtcagl

MEDIAwhat MEDTAintro Apt

EDTAstat CERTAVo CsVs

Pendant le titrage les ies zinc forment un complexe
avec l'excès d'EDTA

a 1h42tag Zitlag 2Blag Tony Cag 2Brittag

À l'équivalence

Dht versé MEDIArestant

CanVey CEDAVO CsUs

Cs CEDTAVO Canvey

Vs

Ls 6,5 6 3mal t


